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FUNCIONES DE COSTES PARA LA BANCA ESPANOLA: UN
ANALISIS CON DATOS DE PANEL

Rafacl DOMENECH VILARINO*

Universidad de Valencia

En este trabajo se conirasta la hipdtesis de minimizacidn en costes en el sistema bancario espariol
mediante la estimacidn de funciones de costes con un panel de datos de bancos y cajas de ahorros. Los
resultados indican que es necesario incluir una serie de correcciones paramétricas sobre los precios de
los inputs, cuya presencia puede deberse a regulaciones, costes de ajustes, problemas en la medicion de
los precios o ineficiencias de tipo asignativo. También ponen de manifiesto que las restricciones tedri-
cas asociadas a la conducta minimizadora de los costes tienen que ser convenientemente contrastadas
y no impuestas a priori en la estimacidn de funciones de costes como tradicionalmente ocurre, ya que
pueden dar lugar a estimaciones sesgadas.

1. Introduccién

En los diversos trabajos empiricos sobre la descripcion de la tecnologia en el
sector bancario que han modelizado una funci6n de costes, no se ha prestado
la oportuna atencién a algunas de las restricciones impuestas a nivel teorico,
como por ejemplo las implicaciones de las hipétesis de dualidad o de la
homogeneidad en los precios de los inputs. En algunos casos, como en la
mayoria de los estudios que han aparecido en estos ultimos afios sobre las
entidades bancarias espafiolas, no son tenidas en cuenta estas cuestiones ', lo
que limita la interpretacién de algunas de las conclusiones al obviar aspectos
relevantes tanto a nivel teérico como economeétrico, por la incidencia de los
mismos en la fase de estimacion. En otros trabajos, de manera casi generali-
zada en los estudios sobre la banca norteamericana y en algunos sobre las

* Este trabajo procede de la Tesis Doctoral realizada en el Departamento de Analisis
Econ6mico de la Universidad de Valencia. El autor desea agradecer la direccién pres-
tada por Francisco Pérez, asi como los comentarios de Javier Andrés, José E. Bosca,
Dulce Contreras, Javier Quesada, y los de dos evaluadores anénimos, que ayudaron a
mejorar la version inicial. La presente investigacion se enmarca en el Proyecto PB 90 /
0579 de la CICYT y ha contado con la financiacién del Instituto Valenciano de Investi-
gaciones Economicas.

' Los tinicos trabajos que han utilizado las restricciones teéricas sobre la funcién de
costes aqui sefialados han sido los efectuados por Doménech (1991) y Delgado (1989),
si bien en este ultimo dichas restricciones no aparecen contrastadas. En Chambers
(1988) puede encontrarse una exposicion detallada de la teoria de la dualidad en la
teoria de la produccién y sus implicaciones.
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entidades italianas, las restricciones te6ricas aparecen impuestas pero no
son contrastadas.

Recientemente, han aparecido trabajos empiricos que tratan de incorporar al
proceso de estimacion la posibilidad de que la hipotesis de minimizacioén de
costes se cumpla de forma particular. Esto puede ocurrir cuando el funciona-
miento de las empresas objeto de estudio estd regulado, existen costes de
ajuste a corto plazo o se observa la presencia de ineficiencias de tipo asigna-
tivo, de forma que la conducta de minimizacién respecto a los precios de
mercado no ocurre, sino que ésta tiene lugar respecto a unos precios sombra que
difieren de los precios de mercado por las posibles distorsiones introducidas
por estos factores.

El objetivo de este trabajo es contrastar adecuadamente las restricciones
impuestas por la conducta minimizadora en costes mediante la estimacion de
una versiéon generalizada de la tradicional funcion de costes, que incorpora
unas correcciones paramétricas sobre los precios debidas a posibles regula-
ciones, costes de ajustes, ineficiencias asignativas o errores de medida. Para
ello se utilizan los datos de un panel formado por empresas bancarias espafio-
las. En la contrastacion de la hipotesis de minimizacién se analiza la inciden-
cia tanto de la posible divergencia entre los precios observados y aquéllos
respecto a los cuales estas empresas pueden estar minimizando costes, como
la posibilidad de que los resultados se vean afectados por problemas de hete-
rogeneidad en la muestra utilizada.

En el segundo apartado se expone el modelo teérico utilizado que permite
justificar la presencia de estas correcciones parameétricas en los precios. A con-
tinuacién, se presentan los resultados economeétricos de las ecuaciones esti-
madas y de los distintos contrastes efectuados. En el cuarto apartado se
interpretan estos resultados proporcionando explicaciones alternativas al
rechazo de la estimacion de las funciones de coste que no incluyen estas
correcciones parameétricas sobre los precios. Por ultimo, en el quinto apar-
tado aparecen las conclusiones de este trabajo.

2. Modelizacion tedrica de la funcion de costes

La presencia de regulaciones ha sido tratada en algunos trabajos empiricos,
aunque escasos, que han estimado funciones de costes. Atkinson y Halvorsen
(1984) utilizan un modelo que tiene en cuenta la incidencia de las regulacio-
nes sobre el funcionamiento de las empresas norteamericanas generadoras de
electricidad, con el que encuentran evidencia de la importancia que pueden
tener estas regulaciones. Estos autores rechazan el uso de la tradicional fun-
cién de costes neoclasica, proponiendo en su lugar un modelo més general en
el que la conducta minimizadora de las empresas tiene lugar respecto a unos
precios sombra que difieren de los precios de mercado observados debido a los
efectos de las regulaciones en la toma de decisiones.

Evanoff, Israilevich y Merris (1989), aplican este modelo a los grandes bancos
norteamericanos y encuentran evidencia que les permite rechazar el uso de la
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funcion de costes neoclasica®. También en este caso se argumenta que el ori-
gen de este resultado se encuentra en la existencia de regulaciones, si bien no
discuten que pueda deberse a otro tipo de problemas. Para estos autores las
regulaciones sobre reservas, expansion geografica, barreras de entrada, gama
de productos ofrecidos, etc., justifican que la eleccion 6ptima sobre el empleo
de los factores productivos se vea alterada significativamente.

El modelo neoclasico tradicionalmente utilizado puede ser generalizado a
situaciones en las que existen regulaciones o costes de ajustes, de forma que la
minimizacion de los costes por parte de las empresas se expresa mediante la
minimizacion del correspondiente lagrangiano sujeto a determinadas res-
tricciones:

L=%px, —0f(X) -~ Y| —ZAR(PX) r=1.m [1]
' ’ i=1.n

en donde p; yx, es el precio y la cantidad empleada del input i, P y X los vecto-
res de precios y cantid des de los inputs utilizados, f(X) la funcién de produc-
cién. Y el nivel de oulf ut bajo el cual se minimizan costes?, R, el conjunto de
restricciones originadas por las regulaciones, y ¢ y A, los multiplicadores de
Lagrange.

Por las condiciones de primer orden la relacién marginal de sustitucion téc-
nica entre dos factores ha de igualar al ratio de sus precios. Sin embargo, en el
caso mas general de que existan restricciones debidas a regulaciones o costes
de ajustes en el proceso de minimizacién se tendra:

u

/i _bi~ 2\, OR,/0x; _h 2]
/: pi— 2\.OR,/0x; /31

en donde p; es el precio sombra del input i, que coincidira con el precio de mer-
cado en el caso en el que no existan ningan tipo de restricciones en el proceso
de minimizacion.

El principal problema es que estos precios sombra no son observados, por lo
que es necesario realizar algun tipo de aproximacién a los mismos. Atkinson
y Halvorsen (1984), y Evanoff et al. (1989) aproximan el precio sombra del input j
mediante la siguiente expresion:

by = kipy 3]
donde &; es un factor de proporcionalidad especifico para cada una de las
empresas®.

* Siguiendo la terminologia utilizada por estos trabajos, la diferencia entre una funciéon
de costes generalizada y la neoclasica se debe a que esta ultima no distingue entre pre-
cios sombra y precios observados.

¥ La expresion (1) puede generalizarse al caso de empresas multiproducto, sin que ello
afecte cualitativamente a los resultados que se exponen a continuacion. Sobre este par-
ticular puede consultarse ¢l trabajo de Lovell y Sickles (1988).

' Atkinson y Halvorsen (1984) interpretan ¢sta expresion como una aproximacion de
primer orden a una funcion desconocida del precio sombra, g, (), creciente en p, cuyo
valor ¢s cero cuando p,= 0.
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Sin embargo, la aproximacion efectuada con la expresion [3] sirve también
cuando existen otros factores explicativos que justifiquen el uso de modelos
mas generalizados en lugar de las funciones de costes tradicionales como, por
ejemplo, el hecho de que la observacion de la conducta de las empresas sea
imprecisa sencillamente por errores en la medicion de los precios, la existen-
cia de costes de ajuste o la presencia de ineficiencias asignativas. A diferencia
de Evanoff ¢t al., esta ultima explicacion es la que utilizan Berger, Hancock y
Humphrey {1993), tras estimar una funci6n de beneficios con datos de bancos
comerciales norteamericanos entre 1984 y 1989.

B
A
Isocuanta
I'_socoste Isocoste
(precios sombra) {precios observados)

Grafico 1

En el Grafico 1 se han representado, para el caso de dos inputs variables x, y
%, 1a isocuanta y dos rectas isocoste, cuya pendiente difiere por la presencia
de las correcciones parameétricas en los precios. Sila empresa minimizara cos-
tes a los precios observados se situaria en el punto A. Sin embargo, en el
punto B la empresa minimiza costes respecto a unos precios que difieren de
los observados. Una razén de ello, puede deberse a la existencia de regulacio-
nes como, por ejemplo, las existentes en el mercado de trabajo, que dan lugar
aindemnizaciones por rescision voluntaria del contrato laboral (frecuentes en
algunas entidades bancarias espafiolas) que son proporcionales al salario. Una
segunda explicacion puede deberse a la presencia de errores en la medicion
de los precios de los inputs. En las estimaciones realizadas en el siguiente
apartado, los costes modelizados y el salario medio por trabajador no inclu-
ven las contribuciones a los fondos de pensiones, dado el tipo de informacién
disponible. Sin embargo, resulta obvio que la conducta de minimizacion de
bancos v cajas debe tener en cuenta las regulaciones que a este respecto
impone el Banco de Espafia. Por tltimo, puede ocurrir que existan ineficien-
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cias de tipo asignativo de forma que, aunque la combinacién de inputs sea téc-
nicamente eficiente, ésta no resulte 6ptima.

Como puede observarse en la expresion [3), en el caso de que la minimiza-
cién de los costes se realice en base a los precios de mercado se tendra que
k;= 1. Cuando % # 1, al menos para algin j, la empresa minimizara costes
respecto a los precios sombra y no en base a los precios de mercado de los inputs
empleados, lo que implica la introducciéon de la funcién de costes sombra:

CS=C5(Pk Y)= C*(P",Y) (4]
en donde P es un vector fila y £ = diag(4;).

Sila funcién de costes es diferenciable en P°, entonces existe un tnico vector
de demandas de inpuls que minimiza los costes, que se corresponde al gra-
diente de C*(P", Y) en P". Esta propiedad, que se conoce como lema de Shep-
hard®, permite obtener a partir de [4] las funciones de demanda de los
inputs:

acs
Okp,

= x; (P, Y) [5]

Utilizando esta expresion se pueden obtener los correspondientes costes
efectivos:

acs
Okip;

Cé = Ypix; = 2p; it=1..n (6]

La participacion del input i en los costes sombra viene determinada por:

ms = L 7]
C

lo que permite obtener x; en funcién de M}, k;, p; y C*:
Mmics
kipi

i

de forma que sustituyendo esta expresion en la ecuacion [6]:

1l
B

Ct=%px; =C % Mk i (9]

i

% Al margen de las propiedades que tradicionalmente se asumen de la funcién de cos-
tes, una condicién suficiente para que exista un Gnico vector de inputs que minimice
costes es que la funcién de produccion sea cuasi-concava. Una exposicion de las pro-
piedades de la funcién de costes se encuentra, entre otros, en Chambers (1988).
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que al tomar logaritmos se transforma en:

InC*=InC*+ In Y M7k i=1l.n [10]

A partir de las ecuaciones [8] v [9] puede obtenerse la correspondiente expre-
sion de la participacién de inputs i sobre los costes efectivos en funcion de

M3

: M Mk
= 25y B e = il
ce kp, Mk,
De forma que:
M , -
shar= =M 1o ey s, (12]
SAMET MK

Puede comprobarse que cuando k=1 para todos los inputs, entonces M; = -
M!v C* = % de forma que el modelo neoclasico (modelo de precios de mer-
cado) puede considerarse como un caso particular de este modelo generaliza-
do (modelo de precios sombra). La ventaja de este modelo es obvia, ya que intro-
duce las consecuencias que sobre la conducta minimizadora de las empresas
tiene la existencia de regulaciones o costes de ajuste. En estos casos la dota-
cion de los factores se realiza en funcion de sus precios sombra en lugar de los
precios de mercado.

La ecuacion [10] puede ser reescrita de una forma mas 1til desde el punto de
vista economeétrico si se analiza con mayor detenimiento la relacién entre M;'y
M;. En las situaciones mis generales en las que k, # 1, ambas magnitudes dife-
riran entre si. Utilizando las ecuaciones [4], {9] v [11] se tiene que:

DY o cs
t =3 =C° 2if = = [13]
! Zikipix 2ok (pixid C) kM
lo que permite obtener:
InC* = InC* — In 5 Mk, i = 1... n (inputs) [14]

en donde los costes efectivos son funcién de las participaciones observadas

M", a diferencia de la ecuacion [10]. Ademas, como 0 InC5/dIn(kp,) = MS, ud-
lizando {12] se tiene que:
Mk

M; = S e =[0InC*/dIn(kp)] [T AM k™ [15]

z

En la siguiente seccion, una vez presentadas las variables utilizadas, se pro-
pone el uso de una funcion translog con la que aproximar la funcién C® en la
fase de estimacion.
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3. Resultados econométricos

Con los paneles de datos formados por las 76 cajas de ahorros que componen
la muestra para el periodo 1986-1989 y los 70 bancos privados para 1987-89
de los que se han dispuesto datos, se ha procedido a estimar una funcién de
costes en la que se ha incluido una variable que recoge los efectos especificos
de cada entidad, provocados por caracteristicas inobservables e invariantes en
el dempo. Estos efectos individuales permiten tener en cuenta los efectos de
variables que, por el tipo de informacién disponible, no pueden ser incluidas
en la funcién de costes: los precios omitidos de algunos de los inputs, poble-
mas en la medicion del stock de inputs fijos utilizados y variables organizativas
propias de cada entidad.

La descripcion de las variables que se utilizan a continuacion aparece en el
Anexo. Se han considerado tres tipos de outputs (y,) correspondientes a los
productos financieros de inversiones crediticias (PRIC), de los restantes acti-
vos financieros (PRNIC) y los ingresos por comisiones (COMIS); tres tipos de
inputs variables (trabajo, recursos ajenos y otros inputs variables) con sus pre-
cios asociados (p,); un input fijo que corresponde al volumen de recursos pro-
pios (K); asi como un conjunto de variables tales como el niimero de oficinas
(NO), el tamafo medio de los depésitos (TMDEPOS), la estructura de los
recursos ajenos (ESTRPASI)y de las categorias laborales (ECUAL) y, en el caso
de algunas cajas de ahorros, las operaciones técnicas de seguros (OTS).

Los efectos individuales de cada entidad (¢,) se han estimado aplicando el
modelo de efectos fijos a una funcion de costes, en la que la variable depen-
diente C* comprende los costes financieros, gastos de personal, gastos genera-
les y gastos de inmuebles. Utilizando las variables anteriormente definidas, se
supone que la funcién de costes estimada adopta la siguiente forma funcional
translog, que garantiza una adecuada flexibilidad funcional:

InC*=a,+ a,+ Zi:ai Iny, +% Z‘_;%Inyilnyj + ZBi In(kp;) +
% Z ; By In (ki) In (ki) + Z gp,j Iny,In(kp) + 0, In K +
Ou (In K)? + 20, InKIny, + 2 By In(kp)In K + ot +
2o Inyt + sz,-,In (kip)t + Gut InK + §,InNO + §,,(InNOY? +

D 8,InNO In(h,p,) + A, InESTRPASI + A, InRECUAL + Ay INTMDEPOS +

A, InOTS + ZL,,InOTS In(kp) — In [ Zik,.M?] [16]

Por el tipo de informacién utilizada, inicamente se dispone de precios de los
recursos ajenos (TIPO 1) y del trabajo (W1), por lo que al aplicar el lema de
Shephard a la ecuacién [16], segan lo expuesto en [5], se obtiene:

dInC' _ 0C" W1 _ Gastos de personal _ .,
olmwl  odwl c* Costes variables ‘




270 INVESTIGACIONES ECONOMICAS

dInC:  _ 0C" TIPO1 _ Costes Finan. de Acreedores
3InTIPO1  8TIPO1 IR Castes variables

= J‘I;

por lo que M =1—M;— M} es la participacion de los costes debidos a los res-
tantes imgputs variables (de los que no se ha podido incluir sus precios en la
funcion modelizada) sobre los costes variables. La aplicacién de la hipétesis
de homogeneidad en precios de la funcion de costes implica que B, + B, +B;= 1.
Al disponer inicamente de informacion aproximada sobre los precios de dos
inputs, esta hipdtesis supone:

B,+B.=1-—M; [17]

Si se imita la aplicacién mds frecuente de la hipétesis de homogeneidad tal y
como aparece en numerosos estudios empiricos que estiman funciones de
costes translog con variables precio omitidas, la restriccién que suele impo-
nerse seria B, + B, = 1, cuando en realidad viene dada por la expresion [17]. Al
ser el namero de inputs de los que se incluyen sus precios menor que el
nimero de inputs que dan lugar a los gastos modelizados como variable
dependiente, la interpretacion de los valores de los parametros asi estimados
es erronea®. Esto mismo ocurre con las restantes restricciones impuestas al
exigir homogeneidad en precios, va que, en este caso, en el modelo especifi-
cado por la ecuacion [16] se tendra que:

DB, 0, 2 p, 0, D Bu# 0 DA F0; DB, #0; 0.8, #0 (18]

al no haber incluido los productos cruzados con los precios de los inputs
omitidos.

Una forma de garantizar implicitamente la hipétesis de homogeneidad en
precios de la funcion de costes consiste en aplicar adecuadamente el lema de
Shephard. Supongase que, utilizando [15] y la forma funcional de la ecuacion
(16}, tras derivar respecto W1 y TIPO1 se estiman las siguientes ecuaciones:

M =[ oSBT In (k) + S0 Iny, + Bk +nNO + A7, nOTS + B'&t]
j T
[klMﬁ+k2M“2+k3M‘g]k{1+pl (19]
M =[Bé"+ SBLn (kp,) + TPy, + B lnk+8%InNO + N5 InOTS + Bz;t]
i T

[k,M"I +k2M‘;+k3M’§,]k2“ +, (20]
en donde el superindice m sirve para distinguir los coeficientes de estas ecua-
ciones con los que se obtendrian de la estimacion de la ecuacién [16].

® En casi todos los trabajos empiricos (la mayoria de ellos para el sistema bancario nor-
teamericano)} s6lo se incluyen los salarios, un tipo de interés promedio o representa-
tivo de los depésitos, v el coste o alquier por m?, de los locales en las zonas en las que
actia cada empresa.
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Si el lema de Shephard se cumple, las ecuaciones [19] y [20] coincidirdn con las
derivadas de [16] respecto W1 y TIPO1, lo que implica que pueda aceptarse
que B, =B}, By =By, By = By La aceptacion de estas restricciones junto con

el hecho de que M5=1—M{—Mj, supone que la participacion de los costes
debidos a los restantes inputs pueda expresarse como:

M= [534- Zﬁajln (kip)+ Zpa,lny, + BalnK +85,inNO +A,,in0OTS + Bg,t}
J T
[k,M§+k2Mg+k3Mg}k;'+p3 [21]

de forma que (para i j=1... 8 inputs; r=1... 8 outputs), teniendo en cuenta la
aceptacion de las restricciones de igualdad de los coeficientes en las distintas
ecuaciones, se tiene:

2.B.=1, 28,=0, 20,0, 20, =0, X A0, Y18, =0, 2.6,=0 [22]

Las estimaciones de estas ecuaciones junto con las de la funcién de costes
seran insesgadas siempre que la covarianza entre las variables omitidas e
incluidas sea nula. Esta hipétesis puede ser aceptada si, como es el caso de los
costes en los mercados interbancarios, muchos de los precios omitidos se
consideran iguales para las entidades utilizadas en la muestra.

El sistema de ecuaciones estimado esta formado por las ecuaciones [16], [19] y
[20], sobre el que se ha contrastado que los parametros que aparecen en mas
de una ecuacién sean iguales. Por ser la funcion translog una aproximacién ala
verdadera funcién de costes cuando todas las variables toman el valor uno, se
ha expresado el modelo en desviaciones respecto a la media, a excepcién de
las que representan la participacion de los inputs en los costes variables tota-
les (M, y M,), lo que permite estimar B, y B, adecuadamente. Esta transforma-
cion simplifica la estimacién, ya que elimina buena parte de los parametros &;
antes de proceder a transformar nuevamente las variables que aparecen en
[16] para eliminar los efectos fijos individuales. Puede comprobarse que al ser
los distintos #; invariantes entre empresas y en el tempo, se cumple la
siguiente igualdad, que simplifica todas aquellas variables en las que aparece

kipi
—-L Bi = Inpry— = . 23
an ,-pm TS ;glnk xﬁm [npul TS ;Zlnp ist [ ]
t=10.T, §=1(.§ (entidades), i=1, 2, 8 (inputs)
Por otro lado, la ecuacion [16] ha sido transformada para estimar los efectos
fijos individuales (ay), de forma que las observaciones de las variables son
transformadas en desviaciones respecto a las medias temporales para cada

entidad, segun la siguiente expresion:

Inx, = lnx, — —,11;—; Inx, = Inx, — Inx, [24]
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lo que permite obtener, al considerar los efectos fijos invariantes en el tiempo:

InCo = Ci=P’ (Inx,+lnx,) + (u,~)  s=1.5 (=1.T [25]

donde x es el vector formado por todas las variables independientes incluidas
en la ecuacién (16]. Se ha comprobado que esta transformacién presenta
como ventaja adicional la reduccién de la correlacién entre las variables, fun-
damentalmente entre los productos cruzados de las mismas, lo que afecta
positivamente a los resultados al reducir uno de los problemas en la estima-
cién de la funcion translog, ya que el elevado nimero de pardmetros introduci-
dos suele provocar serios problemas de multicolinealidad.

El método de estimacién empleado utiliza la técnica de mdxima verosimilitud
con informacidn completa. Como el numero de ecuaciones estimadas (tres) es
menor que el nimero de variables endégenas (C¢, M, M9, M%), se ha hecho
uso de la siguiente identidad:

ME+ ML+ MY =1

La no aceptacion de las restricciones impuestas al aplicar la version expuesta
del lema de Shephard puede deberse a causas variadas. Una posibilidad consiste
en que las variables utilizadas en el proceso de estimacién no representen
adecuadamente los outputs o precios de los factores productivos. También es
posible que la no inclusiéon de los precios de algunos inputs afecte a los resul-
tados de forma que ciertos coeficientes estimados estan sesgados. Otra de las
razones €s que existan problemas por la ausencia de homogeneidad entre
entidades en la muestra utilizada.

El contraste del lema de Shephard, y su imposicién a la ecuacién estimada, es
uno de los escollos més importantes al estimar una funcién de costes’. La
raz6n fundamental de este problema consiste en verificar los valores de unos
coeficientes obtenidos con una informacién muy lirnitada sobre los precios de
los inputs variables, y estimados gracias a la variabilidad de esos precios en la
muestra utilizada. No hay que olvidar que, desde el punto de vista economé-
trico, la inclusién de variables adicionales al output se realiza por la necesidad
de separar estadisticamente los movimientos a lo largo de la curva de costes
medios conforme la empresa cambia de tamaiio, de los desplazamientos de
dicha curva debidos a esas variables adicionales, distintas para cada empresa,
al utilizar datos de corte transversal. En el caso hipotético de que todas las
empresas difirieran uinicamente en el tamafio y composicion de su produc-
cién (y por tanto que no existieran siquiera efectos fijos individuales), no se
observarian desplazamientos en la curva de costes medios, por lo que sélo

7 La principal conclusion a la que llega Appelbaum (1978) tras rechazar en todos los
casos los contrastes asociados a las hipotesis de dualidad entre una funcién de costes y
una de produccion (con datos de un trabajo de Berndt y Christensen (1974)), es que
hay que tener mucho cuidado en la interpretacion de los resultados obtenidos de la
aplicacion de la weoria neoclasica de la produccién,
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podria estimarse una relacién entre los costes y el output. En este caso, seria
imposible estimar los coeficientes asociados a los precios.

En los trabajos aplicados que utilizan las propiedades de la funcién de costes,
se imponen a priori las restricciones debidas al lema de Shephard, sin que estas
propiedades sean debidamente contrastadas®. Si estas restricciones no son
realmente aceptadas, se estin imponiendo unos valores en los pardmetros
estimados que no son corroborados por los datos utilizados, de forma que la
curva de costes medios estimada no separa convenientemente los movimien-
tos a lo largo de la misma de desplazamientos de las curvas de costes medios
individuales.

Cuabro 1
Modelo de efectos fijos: aplicacion del lema de Shephard
sobre el sistema de ecuaciones (16), (19) y (20)

Test de Wald
Entidades No. Hipotesis mantenida G. L. X Nivel Sign.
Muestra completa
Banca Privada 70 k#1 18 77,80 0,00
Banca Privada 70 k=1 18 141,51 0,00
Cajas de Ahorros 76 k#1 20 105,96 0,00
Cajas de Ahorros 76 k=1 20 86,52 0,00
Muestra reducida
Banca Privada 57 ki#1 18 27,91 6,35
Banca Privada 57 k=1 18 48,09 0,00
Cajas de Ahorros 67 k#1 20 30,72 5,90
Cajas de Ahorros 67 k=1 20 26,35 15,47

Restricciones: B; =B, By = B,';' Pir =Pty Bis = By Ao = A, Bu =P, &, =8
G. L. = grados de libertad de x2

Los contrastes de homogeneidad en los coeficientes de las ecuaciones [16],
[19] y [20] realizados sobre los modelos inicialmente estimados aparecen en el
Cuadro 1. Estos contrastes se han realizado para las muestras completas de
bancos y cajas de ahorros de las que se disponian datos, distinguiendo el caso
en el que se impone previamente la restriccién adicional £,= 1. Como puede
comprobarse, en ningun caso pueden aceptarse las restricciones impuestas
por el lema de Shephard para las muestras completas, aunque se observa que el
contraste difiere cuando se impone, inadecuadamente segun los resultados
del Cuadro 2, que ;= 1. Sin embargo, si se eliminan de las muestras iniciales
18 bancos y 9 cajas de ahorros, es posible aceptar estas restricciones cuando
k;#1. En el caso de las cajas, con la muestra reducida de 67 entidades, tam-

* Un ejemplo de ello en algunos de los trabajos mas recientes puede encontrarse en
Evanoff, Israilevich y Merris (1989), Hunter y Time (1990), Conigliani, De Bonis,
Motta y Parigi (1991) y Berger y Humphrey (1991).
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bién se aceptan estas restricciones cuando se impone previamente £, =1, lo
que no ocurre con la muestra reducida de bancos®.

Cuabro 2
Modelo de efectos fijos

Contraste de la especificacion de la funcién de costes. Test de Wald

Entidades No. Restriccion G. L x* Nivel Sign.
Banca Privada 70 k=1 2 163,08 0,0
Banca Privada 57 k=1 2 282,25 0,0
Cajas de Ahorros 76 k=1 2 97,77 0,0
Cajas de Ahorros 67 k=1 2 134,75 0,0

G. L = grados de libertad de x?

En el Cuadro 2 aparece el contraste de las restricciones impuestas por &, = 1.
Como puede observarse, en ningun caso puede aceptarse esta hipétesis lo
que implica el rechazo de la funcién neoclasica de costes. Ademas los resulta-
dos empeoran significativamente cuando las restricciones se imponen en el
modelo estimado con la muestra reducida.

A la vista de los resultados anteriores, la especificacion de la funcion de costes
resulta correcta unicamente para una muestra mas reducida e incluyendo las
correcciones parameétricas en los precios. Antes de aceptar estas especificacio-
nes de la funcién de costes como correctas, conviene contrastar la hipétesis de
efectos fijos individuales iguales para todas las empresas. La aceptacion de
esta hipétesis implicarfa que la ecuacion [16] puede estimarse eficientemente
para el pool de datos sin eliminar las medias individuales de cada empresa.
Para contrastar esta hipotesis, se ha utilizado un test de la ' con los coeficien-
tes de determinacion de la ecuacion [16] que se obtienen segiin se incluyan los
efectos individuales o no'¢. Este test se ha aplicado tanto a las estimaciones

? La seleccién de las submuestras se ha realizado en base a un proceso iterativo, en el
que se ha comprobado como se ven afectados los resultados del contraste impuesto
por el lema de Shephard, por la exclusién una a una de las empresas que componen la
muestra. Para confirmar este proceso de seleccion, cada vez que se excluia una nueva
empresa se ha vuelto a realizar el contraste incluyendo cada una de las entidades pre-
viamente excluidas. Con el conjunto de informacién utilizado, no se han encontrado
elementos en comin (como por ejemplo, tamaifio, costes medios, etc.) entre las entida-
des excluidas, sino que, por el contrario, las razones para su exclusion parecen ser més
bien de caracter individual.

' Este test se escribe como:

(Ri—R)/(8—1)

(1—-RY/(ST—S—K)

en donde v indica el modelo no restringido, que incluye los efectos fijos obtenidos tras
la estimacion de la ecuacion (16) con las variables transformadas en desviaciones res-
pecto a las medias individuales, r el modelo restringido sin efectos fijos individuales, S
¢l numero de individuos, K ¢l de parametros y T el de anos. De igual manera que se

F(§—1,8T~§—K)=
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que no imponen las restricciones del lema de Shephard, como a aquellas que si
lo hacen. En el caso de los bancos privados no puede ser estimado el sistema
de ecuaciones [16], [19] y [20] para el pool de datos sin imponer las restriccio-
nes del lema de Shephard, ya que el sistema —no lineal— no converge, a dife-
rencia de lo que ocurre cuando se estima con las variables transformadas en
desviaciones respecto a las medias individuales. Como puede apreciarse en el
Cuadro 3, en todos los restantes casos se rechaza la hipétesis de efectos fijos
individuales iguales entre empresas.

Cuapro 3
Contraste de la presencia de efectos fijos individuales

Entidades No. Hipétesis Mantenida F Nivel Sign.
Banca Privada 57 — No converge
Banca Privada 57 L. Shephard 5,95 0,00
Cajas de Ahorros 67 — 5,49 0,00
Cajas de Ahorros 67 L. Shephard 6,73 0,00

Los resultados de las estimaciones de las ecuaciones [16], [19] y [20], con las
variables de la ecuacién [16] en desviaciones respecto a las medias individua-
les y tras imponer las restricciones asociadas al lema de Shephard a las submues-
tras de 57 bancos y 67 cajas de ahorros, aparecen en el Cuadro 4. Como
puede observarse, destaca el hecho de que la mayoria de los parametros sean
estadisticamente significativos. Esto se debe en buena medida a la transforma-
cion efectuada a las variables de la ecuacion [16]. Cuando el sistema se estima
para el pool de datos, la significatividad de muchas de las variables desapa-
rece, por los problemas de multicolinealidad comentados.

Puede observarse la diferencia existente entre los parametros %, estimados
para cajas y bancos, mas reducidos para estos tltimos, lo que parece confir-
mar las distintas estrategias de ambos grupos de empresas en lo que se refiere
a la creacion de empleo. Mientras que los bancos han disminuido su empleo
en los ultimos afios, las cajas de ahorros lo han aumentado debido a la expan-
sion de su volumen de negocio y a la ampliaciéon de la red de oficinas. Tal y
como puede comprobarse en el Cuadro 4, el aumento en el ntimero de ofici-
nas afecta positivamente a la participacion de los gastos de personal tanto para
bancos como para cajas, si bien en mayor medida para las ultimas. Este resul-
tado puede interpretarse como conjuncién de dos fenémenos. En primer
lugar puede existir una restriccion tecnolégica importante por la que exista
un ratio de empleo / oficinas minimo. De hecho este ratio permanece muy
estable para en los afos ochenta'!. Segundo, la proximidad de las entidades

han incluido efectos fijos individuales en la ecuacién (16), se ha intentado estimar el
sistema incluyendo también efectos individuales en las ecuaciones (19) y (20). Sin
embargo, en ningtin caso convergen estas estimaciones, debido a la no linealidad de
las ecuaciones.

"' Véase Pérez y Doménech (1992).
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bancarias puede interpretarse como un servicio mas, por el cual los clientes
pueden estar dispuestos a pagar en forma de menor remuneracién de sus
depositos, lo que afecta a la participacion de los costes financieros. Por otro
lado, destaca el hecho de que tanto para cajas como para bancos las ecuacio-
nes estimadas para la participacion de los gastos de personal presentan mejor
ajuste que las estimadas para los costes financieros.

Tanto para bancos como para cajas, un incremento en el nivel de los produc-
tos financieros obtenidos de las restantes actividades bancarias (fundamental-
mente inversiones en activos monetarios y valores) implica una mayor partici-
pacion de los costes financieros de acreedores y una menor utilizacion de
otros factores productivos, sin duda porque se trata de actividades menos
intensivas, en términos comparativos, en el uso del factor trabajo.

Por lo que respecta a la incidencia de los recursos propios sobre la participa-
cién de los gastos de personal en los costes variables, estos disminuyen en las
cajas de ahorros conforme la entidad aumenta sus recursos propios, mante-
niendo constantes otras variables de escala. En el caso de los bancos, el capital
afecta negativamente a la participacién de los costes financieros de los recur-
sos de acreedores. En la medida que los bancos estan en promedio mas capi-
talizados que las cajas de ahorros, y dado que sus activos fijos son iguales o
menores que en cajas de tamario similar'?, disponen de una mayor propor-
cién de recursos propios para destinar a actividades financieras, siendo este
factor sustitutivo de los recursos de acreedores.

Con los parametros que aparecen en el Cuadro 4 se ha comprobado que las
funciones de costes estimadas son cuasi-céncavas en precios, bajo la hipétesis
de simetria y homogeneidad en precios, lo que permite calcular los coeficien-
tes de los productos cruzados entre trabajo y recursos ajenos y los restantes
inputs variables. Ademas se han realizado distintos tests de heterocedastici-
dad de los residuos estimados en las ecuaciones del Cuadro 4, que han recha-
zado la posible presencia de este problema.

4. Efectos de las variaciones en los precios sobre los costes variables

En el sistema de ecuaciones estimado destaca el hecho de que, tanto en las
cajas de ahorros como en los bancos, los pardmetros #; dan lugar a correccio-
nes en los precios relativos de los tres grupos de factores productivos varia-
bles. En ambos casos se rechaza la hip6tesis de que £, =%, =k, = 1. Los valores
estimados de los parametros indican que el precio relativo del factor trabajo
respecto al resto de los factores es considerado por estas empresas como supe-
rior al directamente observado con las variables utilizadas, aunque existen
claras diferencias entre bancos y cajas. Como el analisis se efecttia sobre los
precios relativos, las posibles interpretaciones de los resultados pueden suge-

" Esto se debe a que buena parte de los activos fijos se debe a la red de oficinas, inclu-
yendo también equipos informaticos.
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rir tanto motivos por los que el precio del factor trabajo es considerado como
superior al utilizado en las estimaciones realizadas, como otros por los que se
dé el fenomeno contrario para los recursos de acreedores y restantes inputs
variables'®,

El precio sombra relativo del factor trabajo puede ser mayor que el observado
por dos razones. En primer lugar por errores en la medicion efectuada de los
gastos de personal como empleado, en los que no se ha podido incluir las
dotaciones efectuadas a los fondos de pensiones dado el tipo de informacién
disponible. En segundo lugar, pueden existir costes de ajuste o, fundamental-
mente, regulaciones importantes (sobre ajustes en el empleo, despidos, etc.),
que no pueden ser debidamente cuantificados en la variable utilizada W1.

Por lo que respecta al coste de los recursos de acreedores, pueden aducirse
varias razones por las que su precio sombra sea inferior al observado. La pri-
mera radica en el hecho de que, desde el enfoque de la intermediacion finan-
clera, las empresas bancarias dedicadas a negocios que pueden considerarse
como tradicionales necesitan de estos recursos para generar ingresos, de
forma que la sustituibilidad de los mismos con otros inputs puede ser limi-
tada, incluso con los recursos propios (por no tener servicios de medios de
pago asociados). La segunda razén que puede utilizarse es la existencia de
una competencia tal en la captacién de recursos ajenos, que €stas empresas
estén dispuestas a soportar a corto plazo una elevacién de sus costes financie-
ros, como Unica forma de permanecer en el mercado a largo plazo. Este
hecho puede tener una considerable importancia como pone de manifiesto la
batalla por el pasivo desatada en los Gltimos afios. Por Gltimo, cabria afadir la
posibilidad de que bancos y cajas se hayan preocupado especialmente por la
posicion ocupada en el ranking bancario, anteponiendo la maximizacién del
tamano a la minimizacién en los costes financieros.

En cuanto a los gastos generales, varias podrian ser las razones para conside-
rar que su precio sombra fuese inferior al observado. En primer lugar, es nece-
sario indicar que no han podido ser incluidos precios representativos de los
inputs que dan lugar a estos gastos, si bien puede ocurrir que no existan gran-
des diferencias entre entidades, como se ha comentado. En segundo lugar,
también es posible que una competencia muy elevada en la captacién de
recursos ajenos dé lugar a un incremento en los gastos de publicidad o al
sobredimensionamiento de la red. En la medida en que esta competencia se
base también en la expansion de lared de oficinas dara lugar a gastos corrien-
tes mas elevados. No debe olvidarse que las regulaciones existentes sobre los
tipos de interés de operaciones de activo y pasivo dieron lugar a una compe-
tencia en términos del numero de oficinas durante los afos setenta, tal y
como se ha argumentado frecuentemente. Alternativamente a las interpreta-
ciones anteriores, los resultados pueden mostrar evidencia a favor de las hipé-

¥ No debe olvidarse que la homogeneidad de grado cero de C* impide estimar los
valores absolutos de %, por lo que alternativamente se podia haber normalizado igua-
lando &,= 2, reescalando automaticamente 4, y &,.
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tesis que sugieren la presencia de preferencias sobre un nivel elevado de los
gastos generales'* por parte de los directivos de estas empresas.

Por consiguiente, existen diversas explicaciones a las causas que dan lugar a la
inclusion de las correcciones paramétricas en los precios. Teniendo en cuenta
las razones que se acaban de exponer v el tipo de informacién que tradicio-
nalmente suele utilizarse en los trabajos aplicados al sector bancario, resulta
incorrecto concluir que la presencia de precios sombra distintos a los observa-
dos se deba inicamente a la existencia de regulaciones, como sostienen Eva-
noff et al, o la de ineficiencias de tipo asignativo, como concluyen por el
contrario Berger ef al, ya que ambas causas pueden serlo de forma simul-
tanea.

5. Resumen y conclusiones

Las funciones de costes que se han estimado incluyen correcciones paramétri-
cas en los precios de los inputs variables, que tratan de tener en cuenta la posi-
ble existencia de costes de ajuste o regulaciones en la contratacion de esos
factores, asi como posibles errores de medida de dichos precios.

Los resultados, tanto para cajas de ahorros como para bancos, no permiten
aceptar las restricciones impuestas sobre tales correcciones parameétricas al
estimar una funcién de costes neocldsica. La interpretacion de las causas de este
resultado es complicada, ya que pueden estar coexistiendo simultineamente
multiples factores que justifiquen la estimacién de una funcion de costes
segin el modelo de precios sombra. En concreto, los valores estimados de las
correcciones parameétricas incluidas (#,) elevan el precio relativo del factor tra-
bajo en relacion a los restantes inputs variables (en mayor medida en bancos
que en cajas de ahorros). Entre las razones enumeradas que se han utilizado
para justificar estos resultados destacan la eliminacién de las dotaciones de los
fondos de pensiones en el computo del precio del factor trabajo, la posible
presencia de costes de ajuste y regulaciones en la contratacion de este factor,
las limitaciones a la sustituibilidad de los recursos de acreedores o los efectos
de la competencia existente en la captacion de la clientela de activo y pasivo.

Se ha comprobado que no pueden aceptarse totalmente las restricciones
impuestas por el lema de Shephard en las muestras completas, aunque si para la
mayor parte de empresas, ya que es posible encontrar conjunto de empresas y
un vector de correcciones paramétricas sobre los precios de los inputs, para los
que no pueden rechazarse estas restricciones. Este resultado sirve para ilus-
trar el hecho de que la utilizacion tradicional que la literatura empirica hace
de estas restricciones, como hipotesis mantenida en la estimacién de funcio-
nes de costes, es econométricamente improcedente ya que deben ser con-
trastadas.

" Véase 2 modo de ejemplo la concisa panoramica realizada al respecto en el trabajo
realizado por el equipo de la Nomisma (1988}, sobre el sisterna bancario italiano.
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La controversia sobre si los bancos y cajas de ahorros espafioles minimizan
costes ha de centrarse en dos cuestiones pendientes. La primera de ellas se
refiere a las razones por las que han de eliminarse algunas empresas de la
muestra para poder aceptar las restricciones teéricas, ya que su exclusiéon no
implica que no minimicen costes, sino que pueden hacerlo ofreciendo servi-
cios bancarios diferentes o utilizando tecnologias distintas. La segunda cues-
tién se refiere a las razones por las que obtenemos esas correcciones paramé-
tricas sobre los precios de los inputs, algunas de las cuales parecen mas rele-
vantes desde la perspectiva de permanencia a largo plazo en el mercado. Al
no ser posible cuantificar con exactitud la importancia de las regulaciones,
costes de ajustes o errores en la medicién de los precios, frente a conductas no
minimizadoras de los costes que dan lugar a ineficiencias de tipo asignativo,
las afirmaciones a este respecto deben realizarse con cautela.

Anexo: variables y muestra

Las muestras utilizadas en las estimaciones de funciones de costes estan com-
prendidas por 76 cajas de ahorros confederadas, y 70 bancos nacionales pri-
vados. Con las cajas de ahorros se ha formado un panel de datos desde 1986
hasta 1989, mientras que en el caso de los bancos comprende de 1987 a 1989.
La utilizacién de un panel con una dimensién temporal de cuatro y tres afios
permite estimar los efectos individuales de cada entidad, que recogen el
impacto de las variables omitidas en las ecuaciones estimadas.

La variable de costes que se ha modelizado (C?) incluye los costes variables
mas representativos de las empresas bancarias: costes financieros, gastos de
personal, gastos generales y gastos en inmuebles (fundamentalmente alquile-
res). Por consiguiente, no se han incluido aquellos costes que, teniendo la
caracteristica de ser intrinsecamente variables, son parcialmente discreciona-
les en su cuantia. Como ejemplo de los mismos estan las dotaciones a los fon-
dos de pensiones de los trabajadores, que las entidades han tenido que
completar aceleradamente siguiendo la normativa del Banco de Espafia, si
bien es cierto que con claras diferencias entre ellas.

Por lo que respecta a los outputs, Pérez y Doménech (1990a) y Domeénech
(1991a) proponen la utilizacién de varzablesﬂu]o En la funcién de costes final-
mente estimada, el output bancario ha sido dividido en tres categorias con la
finalidad de detectar las posibles complementariedades entre ellas:

PRIC = Productos financieros de inversiones crediticias.
PRNIC = Productos financieros de los restantes activos rentables.
COMIS = Ingresos por comisiones de actividades de activo y de pasivo.

En la modelizacién que se propone de la funcién de costes se consideran tres
grandes grupos de inputs variables: recursos ajenos, empleo, otros inputs varia-
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bles. La forma tradicional de obtener el precio de los recursos ajenos de
acreedores consiste en aplicar la siguiente expresion:

Costes financieros de acreedores

TP = Acreedores Medios

La diversidad de cuentas ocasiona que parte de las diferencias observadas
entre entidades en la variable asi construida se deban a la distinta importancia
de cada tipo de depésito en la estructura de recursos captados de la clientela
de pasivo. En este trabajo, se ha utilizado como coste de los recursos de acree-
dores la variable TIPO 1, que se ha obtenido tras eliminar de TIPO la variabili-
dad debida a la heterogeneidad de la estructura del pasivo. Un analisis mas
detallado puede encontrarse en Doménech (1992).

Por lo que respecta a los salarios (W), el problema es similar al anterior. Como
ejemplo, una entidad puede estar pagando salarios mas elevados como resul-
tado de contratar trabajadores de mayor cualificacion. Los costes laborales
por trabajador se han definido dividiendo los gastos de personal, excluidas las
dotaciones a los fondos de pensiones, a final del ejercicio por el nimero de
trabajadores. La variable finalmente utilizada, W1, resulta de eliminar de Wla
variabilidad debida a la distinta composicion del empleo.

En las entidades financieras puede considerarse la utilizacion de dos inputs
fijos: activos fijos y free capital. El principal problema al tratar de cuantificar el
volumen de inputs fijos es que se carece de variables que representen de forma
precisa el stock de capital utilizado a los precios de mercado. La agregacion
(monetaria) de los activos fijos y del free capital se corresponde al volumen total
de recursos propios. Esta variable puede considerarse como un input fijo, ya
que esta sometida a importantes regulaciones por parte de la autoridad
monetaria, por lo que las entidades bancarias no pueden elegir el volumen
6ptimo de los mismos a los precios vigentes en el mercado. La variable que se
ha definido como aproximacion al volumen de inputs fijos ha sido los recursos
propios (K) que comprende el fondo de dotacidn, las reservas y las financia-
ciones subordinadas.

En la ecuacién estimada también se han incluido otras variables como son el
namero de oficinas (NO), con la finalidad de evaluar las economias de escdla a
nivel de planta; el volumen de operaciones técnicas de seguros (OTS), que
permite distinguir a las cajas de ahorros que operan en el mercado de seguros
(al trabajar con datos en logaritmos se ha supuesto que para aquellas empre-
sas para las que OTS es cero podemos utilizar [nOTS = 0); la participacion de
las cuentas corrientes y de ahorro (en el caso de la banca privada sélo se inclu-
yen las cuentas corrientes) sobre los depositos privados (ESTRPAS1); la parti-
cipacién de los depositos privados sobre los acreedores (ESTRPAS2); el tamario
medio de las cuentas corrientes, de ahorro y plazo (TMDEPOS); y la participa-
ciéon de directivos, titulados y oficiales (ésta ultima categoria sélo en las cajas
de ahorros) sobre el empleo medio (ECUAL).
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Abstract

This paper tests the cost minimization hypothesis in spanish banking system, estima-
ting cost functions with a panel data of savings and commercial banks. The results sug-
gest that parametric corrections in imput prices have to be included, due to the
presence of regulations, adjustment costs, problems in measuring prices or allocative
inefficiencies. They also indicate that cost minimization restrictions, usually imposed
as maintained hypothesis, have to be tested properly in order to avoid biased esti-
mations.
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